VCelarské rostliny

Vcela¥ska bioklimatologie
a alternativni vid¢i véela¥ské rostliny

Vidéi véelafské rostliny pomahaji stanovit termin nastupu vyvojovych fazi véelstva. Cilem to-
hoto pfispévku je poukazat na nékteré nedofeSené otazky ve véelaiské fenologii pro stanoveni
nastupu podleti (regenerace) a ¢asného léta (rist se stavebnim pudem) a navrhnout fe$eni s po-
uzitim alternativnich druhti vadé&ich véelafskych rostlin tam, kde se pivodné navrzené druhy
vudéich véelaFskych rostlin nevyskytuiji.

Vcelaiské bioklimatické oblasti —
fenologie a vyvoj vcelstva

V zavislosti na fenologickém vyvoji
rostlin se odviji i vyvoj vcelstva. Na
vyraznou provazanost mezi feno-
logii rostlin a véelstva v bioklimatic-
kych podminkach Slovenska poprvé
poukazal Hejtmanek (1943, 1948).
To vSe na tehdy intenzivné se vyvi-
jejicich zékladech cCeskoslovenské
moderni fenologie a bioklimatolo-
gie (Kopecky, 1923). Hejtmanek
(1943) definoval rostliny pouzitelné
pro charakteristiku fenologicky vyja-
dritelnych obdobi véelatského roku
a naroky na jejich vlastnosti. Rozdélil
vyvojové fenologické faze véelstva
na 4 zakladni faze a k nim rozkvét 4
fenologicky vyznamnych rostlin:

a. liska obecna (Corylus avellana

L.) = ukonéeni zimovani

b. tfeSen ptaci (Prunus avium L.)
= zacatek progresivniho rozvoje
véelstev

c. trnovnik akat (Robinia pseuda-
cacia L.) = zacatek ¢asné snus-
ky a

d. lipa malolista (Tilia cordata Mill.)
= zacatek snusky hlavni.

Sestavil také fenologické mapy
Slovenska a pro kazdou fenologic-
ky vyznamnou rostlinu zvlast, na
nichz spojil tzv. izofanami mista se
stejnou dobou rozkvétu, ¢imz Uze-
mi Slovenska rozdélil na (2)-3 zény
ranosti.

Toms$ik (1949) inspirovan témito
pracemi zpracoval stejnou tématiku
pro Moravu a Cechy a déle ji rozvi-
nul:

a.

rozdélil véelafska bioklimatic-
k& obdobi na: podleti, podzim,
zimu, predjafi, jaro, ¢asné léto
a plné Iéto a upfresnil fenologic-
ky vyznamné rostliny, jez nazval
videimi véelafskymi rostlinami,
které svym rozkvétem signalizuji
nastup jednotlivych fenologic-
kych obdobi (ocun jesenni (Col-
chicum autumnale L.), vegetaéni
klid, ol$e lepkava (Alnus gluti-
nosa L.), tfeSenl ptaci, trnovnik
akat, lipa malolista a Zitné zné) a

. charakterizoval a vymezil v¢elaf-

ské bioklimatické oblasti (ranou,
stfedni pahorkatinnou a hor-
skou), které rozdéluji Gzemi Ces-
ka na regiony podle jejich ranosti
a také odpovidaji skladbé snu-
Sek, které Ize v jednotlivych bio-
klimatickych oblastech o¢ekavat.
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Oznaéeni Vidéi véelarska rostlina* VEelatské fenologické obdobi Vyvojova faze véelstva

A zitné zné/odkvét lipy malolisté podleti REGENERACE

B ocun jesenni podzim KLID (pFiprava zimniho chumace)

(o vegetacni klid zima ZIMOVANI a RUST v zimnim chumadi
D ol3e lepkava predjafi RUST - faze bez stavebniho pudu

E: tresen ptaci jaro RUST - faze se stavebnim pudem

F trnovnik akat/bez Eerny/malinik Easné léto REPRODUKCE / PRODUKCE

G lipa malolista plné léto PRODUKCE

* - Signalizace nastupuje rozkvétem uvedenych druh rostlin s vyjimkou:

zitnych zni - dozrani obilek zita setého a odkvétu lipy malolisté (vytvoreni plodii ve fazi zelené zralosti). V pfipadé maliniku a bezu ¢er-
ného jde o nakvét (tzn. otevieni prvnich kvéta/kvétenstvi).
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Vcelarské rostliny

Pozorovatel | Stanovisté mn. | R.pseudoacacia S. nigra R. idaeus Poznamka
m. E )
akat bez malinik
Cimala P. Mikulov 200 16.5.2013 8.6.2013 X
Pusté Zibfidovice 550 16.6.2013 X 14.6.2013
Marfak F. Mikuléice 200 10.5.2013 10.5.2013 X
Cerny I. Praha-Bubenec 201 20.5.2013 20.5.2013 X
14.5.2014 14.5.2014 X
Praha-Dolni 264 20.5.2013 20.5.2013 X
Mécholupy
Pridal A. Brno (Cerné pole) 234 12.5.2014 12.5.2014 X
Brno (jizni svahy 250 9.5.2014 X X Vyrazny vliv mikroklimatického sucha
Petrova)
Brno 270 19.5.2013 19.5.2013 X
{Novy Liskovec) X 2.5.2014 X Vyrazny vliv mikroklimatického sucha
P¥ibram 432 23.5.2011 X 23.5.2011 | Malinik rozkvét — neremontatni
na Moravé kulturni kultivar
24.5.2012 X 25.5.2012 | Malinik rozkvét — neremontatni
kulturni kultivar
5.6.2013 5.6.2013 5.6.2013 Malinik jen nakvét — neremontatni
kulturni kultivar
23.5.2014 19.5.2014 23.5.2014 | Malinik rozkvét — neremontatni
kulturni kultivar
Ivanéice (Kounické | 350 10.5.2014 10.5.2014 X Lesni porost akatu s kefi bez vlivu
predmésti) mikroklimatu. Fenofaze nakvétani,
tj. cca 1/3 kvitk( v kvétenstvi rozvita
Pocuch M. Skalicka u Tisnova 350 30.5.2013 X 30.5.2013 ’
4.6.2010 X 4.6.2010
22.5.2012 X 22.5.2012
Matela Luk. | Krnov-Opavské 370 29.5.2013 28.-29.5. 29.5.2013 | Malinik pfevazné jen nakvéta
predmésti 2013 (kulturni odridy)
Kucera Z. Pomalsi 550 10.6.2013 10.6.2013 17.6.2013 | Malinik voIné rostouci nekulturni
(lesni stanovisté) na lesnim stanovisti
Svoboda J. Markvartice 550 10.6.2013 25.5./6. 6. 10.6.2013 | Kef bezu byl na chranéném stanovisti
(okr. TFebi¢) 2013 a rozkvétl dvéma kvéty uz 25. 5., pak
se ochladilo. Malinik byl kulturni
neremontatni odrady - termin
nakvétu (prvni kvitky oteviené)

Terminy rozkvétu vybranych druhd rostlin podle stanoviét a let s poznamkami k uvedenym skute¢nostem

Na tyto poznatky navazal Reko$
(1976), ktery precizoval roz¢lenéni
vyvojovych fazi véelstva s dliirazem
na zootechnicky vyznam takového
¢lenéni, které bylo pozdéji zpfesne-
no zejména s dirazem na rozlie-
ni ristovych fazi a reprodukéniho
obdobi (Pfidal, 2003). Souhrnna
charakteristika fenologicko-biologic-
kych aspekti vyvoje véelstva a na
nich zavisla zootechnika vcelstev
byla jiz v Modernim véelafi prezen-
tovana (Pfidal, 2009).

Metodika

Viidci véelarské rostliny
Tomsik (1949) definoval

pozadavky na vidc¢i véelafské rost-

liny takto:

c. Musi byt pokud mozno vyznac-
nou véelafskou rostlinou at’ me-
donosnou ¢i pylodarnou. Vyjim-
kou je zito seté (Secale cereale
L.) pro véelaiské podleti, ocin
jesenni pro véelafsky podzim
a vegetacni klid pro véelatskou
zimu.

d. Doba rozkvétu rostliny musi byt
vyznaéna pro nastup uréitého
obdobi véelafského roku.

e. Kazdy véelaf musi byt schopen ji
snadno poznat.

f. Musi mit co nejmensi pocet fo-
rem.

g. Musi byt vSeobecné rozsifena
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jak ve vertikalnim tak horizontal-
nim sméru. Pfic¢emz za horni hra-
nici podstatnou pro véelafskou
bioklimatologickou zonaci Ize po-
vazovat nadmorskou vysku 800
m (Hejtmanek, 1943). Nad touto
hranici se v nasich podminkach
provozuje chov véel jen okrajo-
vé, i kdyz véely jsou schopné vy-
uzivat sniiskové podminky i do
nejvyssich poloh Ceska.

h. Méla by mit vytrvaly charakter
(nejlépe drevina), aby ji bylo
mozné pozorovat vice let po
sobé na stejném stanovisti.

Z uvedeného je patrné, Ze se sou-
stredil zejména na rozkvét videich



Rozkvétu akatu nepfedchazi vyraznéjsi
faze nakvétani (Cerny 1.)

véelafskych rostlin véude tam, kde
to bylo jen trochu mozné, a také
navaznost fenologie na vyznamné
milniky ve vyvoji véelstva. Za téchto
podminek Ize zootechnické postupy
spravné nacasovat podle fenolo-
gické signalizace rostlin. Je velmi
dulezité, aby kazdy vcelaf vidéi
véelafskou rostlinu snadno rozpo-
znal, a proto kladl daraz na mini-
mum botanickych forem vadéi vée-
lafské rostliny. To je dulezité nejen
pro bezpeéné rozpoznani rostliny,
ale také pro co nejmensi variabilitu
v rozkvétu v zavislosti na genetické
variabilité. Ta je vysokad napfiklad
u ovocnych druhl podle odrid. Na-
priklad alternativou k tfesni ptaéi je
meruzalka srstka (Ribes uva-crispa
Pestrost dnesnich odrlid srstek, ze-
jména beztrnnych, vyrazné prodlou-
Zila obdobi rozkvétu ve srovnani se
starymi odrlidami (napf. zlaty fik,
bily nadherny apod.). Totéz ale plati
i pro malinik (Hejtmanek, 1943), kte-
ry navic reaguje vyrazné na mikro-
klima stanovisté podobné jako liska,
kterou Toms$ik (1949) nahradil ol$i
lepkavou. Hejtmanek (1943) si byl
védom toho, ze fenologické rostliny
nejsou vsudypfitomné i pres jejich
znaéné rozsifeni, a uréil proto jako
alternativu k rozkvétu akatu rozkvét
viéence setého (Onobrychis sati-
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Fenofaze vytvoreného zeleného ofisku lipy malolisté (Pfidal A.)

va Lam.), ale i jeho vyznam je pro
dnesni praxi miniméalni. Také uvedl,
Ze priblizné za 4 tydny po rozkvétu
maliniku rozkvéta lipa malolista, coz
je dnes obtizné zobecnit.
NavrZeni nahradnich
véelafskych rostlin
Zito se péstuje v sou¢asnosti méng,
nez v dobach Tomsikovych. Jeho
prakticky vyznam pro signalizaci
nastupu podleti je dnes proto men-
$i nez drive. Zito proto v soudas-
nosti neodpovida pozadavkim dle
Tomsika (1949; viz bod e). Podob-
né je na tom trnovnik akat, jenz je
vid¢i véelafskou rostlinou ¢asného
véelaiského léta. Jeho distribuce ve
vy8Sich polohach se vyrazné snizu-
je a navic v téchto polohach neni ani
vyznamnou véelafskou rostlinou,
coz nevyhovuje pozadavkim bodu
a) a e) dle Tomsika (1949).

V obou pfipadech je proto zadou-
ci mit k dispozici alternativni druh.
V pripadé Zita pro véelarské podle-
ti se zde navrhuje odkvét lipy ma-
lolisté az po zelenou zralost plod
(ofisek) a v pfipadé akatu se pro
¢asné léto navrhuje rozkvét ostru-
Ziniku maliniku (Rubus idaeus L.)
a bezu ¢erného (Sambucus nigra
L.). V pfipadé bezu ¢erného bylo jiz
dfive sledovano (Gruna, 2013 —in li-
tteris), Ze na jizni Moravé se rozkveé-
tem bez a akat prekryvaji. Podobné

vidéich

Znackové ramky pro snadné
a rychlé véelareni.
Dal$i informace najdete

u maliniku na jihozapadnim Upati
Ceskomoravské vrchoviny (Pfidal,
2012 — nepublik. sledovani).

S cilem vyfiesit vySe specifikova-
né doplnéni druhl signalizujicich
nastup véelafskych fenologickych
obdobi byla u¢inéna nize uvedena
pozorovani:

a. v Pribrami na Moravé v letech
2002-2006 sledovanim termind
zitnych zni a odkvétu a tvorby
plodi lipy malolisté;

b. na vybranych mistech v nékolika
letech a rGznych nadmofiskych
vySek (tab. 1) sledovat termi-
ny rozkvétu maliniku, trnovniku
a bezu.

Vysledky a diskuse

Zito a lipa malolistz

Zitné #né jsou pro stanoveni kon-
krétniho data mélo presnym fenolo-
gickym signalem, kdyz se nemuseji
zcela prekryvat s dozranim obilek
(obr. 1). Zito je vhodné sklizet ve
fazi voskové az piné zralosti pfi
vlhkosti 15-16 %. Jestlize zacne
prSet, vihkost vzroste, ale obilka je
jiz zrala, ale termin sklizné se odda-
luje. Interval Zitnych zni je tedy ve
skute¢nosti Sirsi, nez jaky je interval
optimalni zralosti, aby pfi sklizni ne-
doslo k poskozeni pomérné citlivych
obilek (lamavost a poskozeni vystu-
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Vcelafské rostliny

pujicich klick). Podobné odkvét

lipy malolisté nelze omezit jedinym

dnem (obr. 2). Pozorovani v letech

2002-2006 prinesla zjisténi, ze do-

zrani obilek zita se ¢asove prekryva

s vytvofenim plodd — ofiskd — lipy

srd¢ité ve fazi zelené zralosti. Uva-

déni presnych termind vyskytu ta-
kovych jevd neni pfili§ ucelné, pro-
toze:

a. prechody v priibéhu dozravani
obilek Zita ¢i tvorby zelenych ofis-
ka lipy nejsou tak casové ostré
jako rozevieni kvétu, ke kterému
dojde v ramci jednoho dne a také

b. konec produkéniho obdobi na-
stava vzdy az se skonéenim po-
sledni hlavni sntsky, ktera maze
trvat dal i po odkvétu lipy srdcité,
napf. na jizni Moravé slunecnice
roéni (Helianthus annuus L.) a ve
vys§sich polohach stale vzacnéjsi
medovicova snuska &i vyjimecné
vies obecny (Calluna vulgaris L.).

Akat, malinik a bez ¢erny

Z tabulky 1 vyplyva, Ze rozkvét aka-
tu a nakvét bezu ¢erného se Casove
shoduiji. V fadé pripadt dokonce na
den anebo jen s rozdilem jednoho
dnu. Existuji vSak i pfipady, kdy se
rozkvétem znacné lisi. V Markvarti-
cich byl rozdil rozkvétu ovlivnén mik-
roklimatem v misté rlistu kefe (u sté-
ny budovy s jizni expozici). Podobné
v Mikulové anebo na nékterych sta-
novistich v roce 2014 (Brno a P¥i-
bram na M.). Optimalni je, pokud obé
rostliny se nachazeji na témze misté
anebo mistech podobnych a vza-

Rozkvét maliniku (Pridal A.)

jemné nepfili§ vzdalenych, jako tomu
bylo v pfipadé Krnova (obr. 3) nebo
i Pfibrami na Moravé (2013), Ivancic,
Brna a Prahy. Vzdalena mista, ovliv-
néna mikroklimatem, mohou mit ter-
miny rozkvétu zna¢né odlisné, jako
tomu bylo na stranich Petrova ane-
bo v Novém Liskovci, oboji v Brné.
V Pfibrami na M. se akat i bez vysky-
tovaly na stejném misté, ale na jizni
mezi ovlivnéné mikroklimatickym su-
chem. Bez v roce 2014 v Brné i P¥i-
brami na M. reagoval nejspi$ na sus-
§i podminky prave vyrazné drivéjsim
rozkvétem prvniho kvétenstvi.

V pfipadé maliniku je situace také
nejednoznacna, jak jiz naznacil Hejt-
manek (1943) s diirazem na mikrokli-
matickou rozdilnost stanovist vyskytu
maliniku zejména v horskych udo-
lich. Matela a Marak (2013, in litt.) si
vsimli, Ze terminy rozkvétu maliniku
se li§i vyznamné také podle odrid
a typd (remontantni ¢ neremontant-
ni). To dosti komplikuje jeho vyuziti
i presto, Ze i nékteré kulturni kultivary
se témér na den shodovaly s rozkveé-
tem akatu (napf. v Pfibrami na M.),
i kdyz v nékterych pfipadech $lo jen
0 nakvétani (otevieni jen nékolika
mélo kvitk( v porostu) nez rozkvét.
Nakvétani (= rozviti prvnich kvétd/
kvétenstvi v pfipadé bezu ¢i akéatu) je
typické i pro bez ¢erny. Termin sho-
dy je minén pro rozviti nékolika malo
kvétenstvi — nakvétani (obr. 4) nez
rozkvét (rozevieni vétsiny kvétu), jako
tomu byva u akatu (obr. 5). Bez pak
kvete vyrazné déle nez akéat a postup-
né se oteviraji dalsi kvétenstvi (obr.
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6). Malinik (neremontantni odrida
se sklizni v 1. Cervencové dekadé)
v Pfibrami na M. se ve vétsiné sledo-
vanych let shodoval svym rozkvétem
s rozkvétem akatu i na den (obr. 7).

Z variability rozkvétu bezu i akatu
lze dovodit pro praxi nasledujici.
Pro stanoveni nastupu véelaiskych
fenologickych obdobi a tedy od-
had biologického vyvoje véelstva
je vhodné vybrat konkrétni rostlinu
a sledovat ji vice let po sobé. Nej-
lépe rostlinu zapojenou v porostu,
kde se mikroklimatické vykyvy pro-
jevuji méné nez u solitérd na ex-
ponovanych mistech (viz Ivancice
2014 lesni porost). Mikroklimatické
vlivy posouvaji rozkvét jednotlivych
rostlinnych druhG mezi roky i o 14
dnl, coz pusobi problémy pfi od-
hadu fenologickych vyvojovych fazi
véelstva. S timto fenoménem do bu-
doucna musime pocitat, protoze kli-
matické vykyvy budou nejspis$ stale
¢astéjsi a vyrazngjsi (Zalud, 2009).
Otazkou pak je, zda rychlejsi nastup
fenologickych fazi rostlin'bude stale
dostate¢né vérné kopirovat i vyvoj
véelstev. Uz dnes citime, Ze Hejt-
mankovo (1943) oznaceni obdobi
signalizované rozkvétem akatu za
zaGatek Casné snusky neodpovi-
da, kdyz dnesni ¢asnou snlskou
je sntska z repky. Rozvoj rostlin na
jafe je omezen pouze sumou teplot
a pripadné srazkami a v pfipadé
nadlimitnich teplot je vyvoj rostlin
Casto az prekotny, protoZze ma pou-
ze kvantitativni charakter. Zatimco
ve véelstvu vyvoj juvenilnich stadii
bez ohledu na vnéjsi teplotu trva
stale stejné dlouhy interval a je stale
kvalitativni. Urychleny vyvoj rostlin
zkracuje fenofazi kveteni a potenci-
alné tedy i obdobi trvani doby, po
kterou rostlina poskytuje véelstvu
vyzivu. Vyziva véelstva muze byt
za téchto podminek snizena a tedy
i vyvoj veelstva oproti rostlinam jes-
té vice zpozdény.

Podminku v bodé a) pro zvoleni vidéi
veelarskeé rostliny dle Tomsika (1949)
je vhodné v pripadé bezu upoza-
dit pfed podminkami zd(iraznénymi
v bodech b)-f). Zejména, kdyz vée-
lafsky vyznamny malinik je ve svych
fenologickych vlastnostech variabilni,
coz odporuje nepfimo zejména bodu
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Otevieni prvnich kvétenstvi bezu (nékvét) se shoduje s rozkvétem akatu (Cerny 1)

d). To ale neznamena, ze by rozkvét
maliniku postradal na signalizaénim
vyznamu. Vzdyt v mnoha oblastech
se rozkvétem maliniku zahajuje za-
vére¢na hlavni sniska! Navrhuje
se proto, aby kazdy véelar si vybral
porost maliniku, u néjz si srovna ter-
min rozkvétu s rozkvétem nejblizsiho
bezu a prihlédne k rozdilnosti stano-
vit. Jestlize se shoduiji, Ize konkrét-
ni porost maliniku po fadu dalSich
let vyuzivat jako vud¢i pro nastup
¢asného léta, tj. obdobi reprodukce
az produkce véelstev v zavislosti na
charakteru sni$ek v daném regionu.
Vysledné clenéni véelafského roku
dle navrzené fenologie a vysledku
sledovani je patrné na obr. 8.

Zaveér
Alternativni vadéi véelafskou rost-
linou podleti — obdobi regenerace

véelstev — je ukonceny odkvét lipy
malolisté az faze plné vyvinutych ze-
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pfirodni krmivo pro véely

krmivo z ¢eského fepného cukru, 100% stravitelné pro véelu
pouze fruktéza, glukéza, sacharéza (slozeni podobné medu)

krmivo je jiz hotové, staci ho jen nalit do krmitka ¢i vloZit kyblik do Glu

lenych plodu — ofiskd — anebo skon-
¢eni posledni hlavni snisky v téch
oblastech, kde se hlavni sndsky
vyskytuji i po odkvétu lipy malolisté
a produkéni obdobi je tak prodlouze-
no az do konce Eervence €i az srpna.
Alternativni vadéi véelafskou rostli-
nou ¢asného léta — obdobi reproduk-
ce véelstev (vyvrcholeni jejich ristu)
je nakvét/rozviti prvniho kvétenstvi
bezu ¢erného. Podminecné Ize pou-
Zit nakvét maliniku neremontantnich
odrid tam, kde nelze pouzit bez &er-
ny (spise pro horské polohy). Pro fe-
nologickou signalizaci se doporucuje
vybér konkrétnich rostlin v zapoje-
ném porostu bez mikroklimatickych
vliv a jejich sledovani vice let, proto-
Ze mezi riznymi jedinci mohou vzni-
kat rozdily ve fenologickém vyvoji.

Antonin Pridal
véelarské oddéleni Mendelovy
univerzity v Brné

jiz Sestou sezénu tradiéné zakrmujete s nami

objednavejte zde: Apicukr, Pravéice 125, 76824, tel.: +420 775 025 020, www.apicukr.cz, info@apicukr.cz

Podékovani

Dékuiji véem v tabulce uvedenym
pozorovateltim, ktefi sledovali fenofa-

ze vybranych rostlin v blizkosti svych
véelnic. Vétsi pocet Udajli zpreshuje
obecné souvislosti a opravnénost argu-
mentace ve prospéch uvedenych navrhu.
Dékuji rovnéz Mgr. Brorikovi Grunovi,
jehoz sledovani o shodé rozkvétu bezu

a akatu bylo primarnim podnétem. Dékuji
i dal$im nejmenovanym, ktefi se zapojili
v elektronické komunikaci svymi ko-
mentafi a postiehy. VS§em jsem za jejich
prispévek vdécny, napomohl rozvinout
poznani na poli véelarské fenologie a jak
doufam, je to ku prospéchu véelaiského
oboru.
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