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Necilové organismy

Otravy vcel a véelstev - pFiciny

Ing. Antonin Pfidal, Ph.D. — Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné, oddéleni véelarstvi

Otravy vcel a vcelstev indikuji vZdy zavazny
stav prostiedi. VétSinou jde o intoxikaci prostie-
di zpuisobenou lidskou ¢innosti. Otravy mohou
mit témef latentni ¢i nendpadny pribéh, kdy
vcelstva jen zesldbnou nahlym okamzitym thy-
nem létavek piimo v misté piisobeni toxickych
latek (napiiklad oSetfeny porost, toxické tekutiny
volné pristupné vcelam aj.). V fadé pripadu jde
o akutni ¢i chronické dhyny vcelstev, kdy docha-
zi ke znacnym ztratdm. Nejde jen o ztraty financ-
ni, ale i ekologické. Hynou-li vcelstva, hyne
1 fada jiného hmyzu, ktery je pro stabilitu ekolo-
gickych systémt nezbytny. O téchto Skodach
nemame zatim dostatecné informace, ackoliv
o jejich existenci neni pochyb. Uhyny véelstev se
tak stdvaji nezaménitelnym indikatorem intoxi-
kace prostiedi, kterda mize byt ve svych dusled-
cich nebezpecna i pro clovéka.

Bioindikator prostredi

Na vcelu medonosnou se proto dnes pohlizi
jako na zivocicha s bioindika¢nim potencidlem,
ktery dnes vyuzivaji v Italii, kde se zfizuji tzv.
biomonitorovaci stanice. Tyto stanice jsou umis-
fovany do oblasti s vysokym zatiZenim potenci-
dlniho znecisténi (primyslové oblasti, mésta,
oblasti intenzivniho zeméd@lstvi s pouZzivanim
pesticidti, v blizkosti dopravnich tepen apod.).
Tyto stanice sestavaji obvykle ze dvou vcelstev,
pod jejichz Cesny jsou umistény lapace uhynu-
lych vcel. Kazdy tyden se pak sleduje pocet
zachycenych uhynulych délnic. Jestlize pocet

Pii sniiSce je velké mnozstvi vcel Iétavek v kvetoucich poros-
tech, pokud je aplikovan pfipravek nebezpecny pro véely, zasaze-
né véely uhynou; pFipravky zvlast nebezpecné pro vcéely mohou
byt zaneseny do iilu a piisobit dlouhodobéji na celé véelstvo

zachycenych vcel nepiekro¢i hodnotu 250 délnic
na véelstvo a tyden, je vSe v normalnich fyziolo-
gickych mezich. Pii poctech presahujicich tuto
hranici, v rozmezi 250 az 550, lze az v 50 %
vzorcich uhynulych véel prokazat rezidua toxic-
kych latek. Pfi poctech nad 650 délnic je nalez
toxickych latek v uhynulych télech téméf stopro-
centni. V takovych piipadech se pak dohledava
zdroj a pripadné vinik toxikace prostfedi. Obvy-
kle jde o nespravné pouziti pesticidii na ochranu
rostlin.

Tyto biomonitorovaci stanice se za¢inaji ové-
fovat i pro vcasnou diagnostiku pritomnosti
entomopatogenni bakterie Erwinia amylovora —
puvodce spaly razovitych. Vcely tuto bakterii
piindseji do dlu spolu s dondSenym pylem ve
formé pylovych rousek. Ty 1ze mikrobiologicky
¢i nové 1 geneticky analyzovat na piitomnost
tohoto entomopatogenu. Lze tak detekovat pri-
tomnost patogenu dfive, neZ se choroba projevi
klinicky. Vcasnou eradikaci zdroje bakterii 1ze
pak predejit vétsim ekonomickym Skodam.

Uhyny véel anebo véelstev jsou zplisobovany
riznymi pricinami. Ne vzdy je vinen clovek,
a pokud jde o vliv ¢loveéka, nemusi to byt zrovna
zemédélec, ktery je vzniklym thyntim nejbliZe.

Otravy potravou

MuZe jit o potravu, kterd pochazi primo
z ptirody — rostlinné jedy. Pak jsou thyny
vétSinou zanedbatelné a Casto nezpozorova-
telné. Hynou jen vcely bez nasledki pro
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P¥i nespravném pouziti biocidnich pFipravki dochazi k toxickému
zasazZeni nejen véely medonosné, ale i jinych uzitecnych necilo-
vych organismil, napfiklad ostatnich druhti véel (samotaiek a ¢me-
lakii, kterych Zije v CR téméF 700 druhti; na obrazku je lokalni

vcelstva. Anebo jde o potravu, ktera se stala
sekundarné toxickou vlivem cloveéka a pak
mohou nasledky zptisobit i thyny vcelstev.

Otravy mohou zpusobit rostlinné jedy,
vétSinou povahy alkaloidii nebo glykosidu,
pritomné v pylu nebo nektaru a medovici
z nékterych rostlin (Ranunculus auricomus,
Veratrum album, Astragalus miser —
v Kanadé anebo i nas octin jesenni — Colchi-
cum autumnale). V nekterych pripadech
miZe byt toxin obsaZen jen v v rostling, ale
nektar je téchto toxint prosty, napf. blin
cerny (Hyoscyamus niger), rozpuk (Cicuta
virosa), naprstnik (Digitalis sp.). Jindy jde
o rostliny, které jsou pro vcely zcela neza-
vadné, ale med z nich ptisobi toxicky na ¢lo-
véka, napr. nékteré druhy péniSnikt s ucin-
nou latkou andromedotoxin — Rhododend-
ron ponticum, R. luteum, dale to mohou byt
Kalmia latifolia ¢i rojovnik bahenni (Ledum
palustre).

Zvlastnim pripadem toxicity jsou vSak
zdahadné thyny vcel pod nékterymi cizokraj-
nymi druhy lip v obdobi jejich kvétu (7ilia
tomentosa, T. petiolaris, T. dasystyla,
T. euchlora, T. americana aj.). V zavislosti
na roce byva jedovaty i nektar jirovce mada-
lu (Aesculus hippocastanum), kde jsou
toxické saponiny. Predpoklada se, Ze prici-
nou je vyskyt nékterych toxickych specific-
kych cukrt v nektaru (galaktéza, manndza,
mellibiéza). Tato hypotéza vSak stdle neni

druh samotaiské véely Andrena fulva - piskorypka rybizova
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spolehlivé vyfesena (Dathe & Oehlke, 1993;
Pavelka & Smetana, 2000). V naSich pod-
minkéch pfirozena potrava vcel nezptisobu-
je hromadné otravy vcelstev a ani neni zdro-
jem produkce toxickych medu. Predpokla-
dem pro toxické plisobeni je totiz jedno-
stranna silna sniska. Za takovych podminek
muiZe vyvolat otravy jinak neSkodny Ranun-
culus puberulus. RovnéZ otravené vodni
toky mohou zapfi€init masové dhyny vcel-
stev v Sirokém okoli.

Na vcely plisobi jedovaté saponiny obsa-
zené v surovém cukru, ktery se proto nesmi
pouzivat ke krmeni vcel. Stejné tak nevhod-
né vyrobeny umély invert pro obsah hydro-
xymetylfurfuralu (vice nez 200 mg/kg Cini
krmivo pro vcely toxickym), jako tomu bylo
napf. u medokrmu ze Slovenskych Skroba-
ren v Trnavé. Otravy vcel miZe zpisobit
vysoka koncentrace kuchyniské soli v napa-
jedle. Ke krmeni neni vhodny praskovy cukr
kvali ptidavku Skrobu. Rovnéz kyselina
benzoova a bretony pouZivané v potravinar-
ském primyslu mohou zpisobit otravy
véel. Také zkaramelizovany cukr pii pii-
padném poZaru pivovaru nebo cukrovaru,
k némuzZ se dostaly vcely, je miZe otravit.
Zdrojem toxické potravy mohou byt i otev-
fené skladky hnojiv ¢i odpadu.

I kdyZ nejcastéjsi pricinou thynu vcel-
stev byvaji prave niZze uvedené otravy pesti-
cidy, je tfeba pri Setfeni otrav vcelstev pes-
ticidy predem proSetfit i potencialni moz-
nost otravy potravou, exhalaty, koseni kve-
toucich porostli a dokonce i otravu timysl-
nou. Kazdy z téchto typd otrav ma své pri-
znaky, podle kterych lze dopatrat piicinu
thynu véel anebo vcelstev.

Otravy zamérné, umysiné
a zpusobené kosenim Ci
exhalaty

Neékdy je nutné vcely travit zamérné v sou-
vislosti s tlumenim nebezpecnych ndkaz. Pri
odvcelovani oblasti prvotniho vyskytu varrodzy
v Ceské republice byl pouZivén k traveni divoce
zkumného ustavu vcelarského ldkali vcely na
otraveny sladky roztok. Podle pfitomnosti vcel
na takovém krmitku pak byla dohleddvana vcel-
stva, kterd se usmrcovala vysifenim nebo pii-
pravkem BEF. Vcely mohou byt usmrceny
i dlouhodobou narkézou oxidem dusnym nebo
uhli¢itym a také pouzitim riznych insekticidi za
soucasného uzavieni ula. Takto usmrcené vcely
maji obvykle vytazené sosdky a jsou vlhké a ule-
pené od zvriceného obsahu medného vacku.
Umyslné otravy véelstev jsou trestné, k ditkaz-
nému Setfeni je nutné vySetfeni mrtvolek vcel ve
VUV Dol, spol. s 1. o.

Velké ztrdty na vcelstvech vznikaji
i v dusledku jejich mechanického poSkozeni pri
koseni kvetoucich porostti za plného naletu véel.
Kosit rostliny za plného kvétu je nékdy dulezité
pro zachovéni vyzivnych hodnot pice pii zkrmo-
véni dobytka a rovnéZ pro dobrou kondici prezi-
mujicich viceletych porostii picnin (napt. vojtés-
ka). Vhodné je pak volit tu ¢ast dne (mezi 18. az
8. hodinou) nebo takové pocasi (zatazeno, nizka
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teplota), kdy je koseni mozné, ale ndlety vcel
jsou minimélni (do jedné vcely na 1 m?). Ztraty
vcel létavek dale sniZuje koseni porostu bez po-
uziti drtice, ¢imZ je poskozeno az o dvé tfetiny
méné véel. K nejvétsim Skoddm dochazi pri
koseni nizkovzristnych porostii v plném kvétu
a pri plném néletu vcel s pouzitim drtice pro lepsi
nasledné prosychani. Pfi takovych zpusobech
koseni muZe byt podle méfeni poskozeno az
60 % létavek, které na porostu pracovaly béhem
koseni. Zajimavé je, Ze $kody na samotarskych
vcelach a ¢melacich jsou ve srovnéni se vcelou
medonosnou zanedbatelné. Tento hmyz je mno-
hem obezfetnéj§i a téméf vSechen vcas ulétne
jeste pred tim, neZ se priblizi Zaci stroj.

Utinek a negativni plisobeni priimyslovych
exhalatl se projevuje u vcel az pri vyssich kon-
centracich, kdy muze dojit i k Ghynim vcelstev.
Nejnebezpecnéjsi jsou pro véely exhalaty meta-
lurgickych zdvodi a tepelnych elektraren spalu-
jicich nekvalitni uhli. Pfi¢inou otrav byva oxid
arzenity. V pfirozenych podminkéch je smrtel-
nou dévkou pro vcelu 0,09 — 0,12 pg; LD50 byla
stanovena na 0,5 pg na vcelu. V disledku téchto
otrav uhynula vcelstva na TéSinsku v roce 1923
a v okoli Krompach v roce 1938. Po druhé své-
tové vilce doslo k thynim vcelstev v fadé pri-
myslové exponovanych lokalit (Nachodsko, Usti
n. L., MniSek, Ostravskd panev, Zemianské
Kostolany, Nizna Sland).

V okoli Ziaru nad Hronom uhynula véelstva
v diisledku otravy fluorem, obsazZenym v exhala-
tech zdvodu na vyrobu hliniku. Oxid sificity
v ovzdusi pasobi na véely dlouhodobé a piima
poskozeni vcelstev nejsou prokazatelnd, protoze
nelze dobie chemicky prokazat toxické piisobeni
(jeho oxidaci vznika SO, a sirany, které jsou pii-
tomny také v t€le vcel). V davkiach od 0,5 do
5 ppm se projevuje jeho tGcinek snizenym plodo-
vanim a sbérem pylu vcelami. Pfi koncentraci
1000 ppm SO, v ovzdusi je naruSovana orientac-
ni schopnost vcel, u nichZ dochédzi ke sniZeni
sekrece vonné 7lazy (znackovaci feromon) a ke
ztratdm rovnovahy. Mnohem vétsi Skody ptisobi
oxid sificity v dusledku kyselych destd, jimiz
jsou poskozovany lesni porosty a producenti
medovice.

Primyslové exhaldty, mezi nimi i imise téz-
kych kovi (pfedevsim Pb, Cd, Cu, Ni), jejichz
zdrojem mohou byt i minerdlni hnojiva (napr. Cd
v superfosfatech), se dostavaji na rostliny a hro-
madi se v jejich tkanich i v reprodukénich orga-
nech. S nektarem a pylem sbiranymi vcelami ve
velkém mnozstvi se dostdvaji tézké kovy do
mednych a pylovych zasob. Cast t&7kych kovii
se ukldda v produktech a t€lech vcel a podle
jejich pritomnosti a koncentrace je mozno usu-
zovat na uroven zneCisténi ovzdus$i exhalaty
aimisemi v prislusné oblasti. Imise tézkych kovi
1 oxidu siry a dusiku zesiluji také negativni piso-
beni jinych nepfiznivych faktort a snizuji pfiro-
zenou odolnost vcel.

Otravy vcel pripravky na ochranu
rostlin

Z ptipravka pouzivanych v zemédélstvi
mohou byt otravy vcel zpusobeny pripravky
k hubeni houbovych onemocnéni (fungicidy),
roztoct (akaricidy), hmyzu (insekticidy), plevelt
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(herbicidy) i nékterymi desikanty. Podle zpuso-
bu aplikace piipravki (poprach, postiik, aerosol)
a tc¢inku na hmyz (dotykové, poZerové, dychaci)
je vyskyt a priibéh otrav rtizny. VSeobecné z hle-
diska ochrany vcel jsou dotykové insekticidy
méné nebezpecné nez pozerové. Podle fyziolo-
gického tcinku plsobi tyto piipravky na vcely
jako dychaci, tkanové nebo nervové jedy.
Kazdym rokem je vydavan Seznam povole-
nych piipravki na ochranu rostlin, ktery obsahu-
je vycet vSech povolenych piipravka k hubeni
skudci, chorob rostlin a pleveld, jez je mozno
v CR uvédét do obghu. Seznam uvadi zdkladni
udaje o pripravcich, jejich ucincich na véely
a jiné organismy a zpusobu pouzivani. Tyto
tdaje jsou zdvazné pro prodej a aplikaci. Od
roku 1986 se dokonce testuji i mineralni hnojiva.

Priznaky otrav

Otravami jsou postizeny vétSinou létavky,
které hynou bud hned v porostu (otrava rychle
pusobicimi poZerovymi jedy), nebo vétSinou az
po nékolika hodinach. U systémovych priprav-
ku, které se dostavaji do asimila¢niho toku, a tim
i do nektaru, miZe dojit k hynuti vcel az po delsi
dobé od aplikace (napf. u Bi-58 za 14 dnu).
V zasadé jedy zplisobuji dva zdkladni pfiznaky,
protoze jsou dvé zédkladni skupiny jedl a s tim
spojené typické piiznaky hynuti vcel.

Jedy nervové — zpusobuji nehybnost, kiece,
prevracené polohy t€la, nékdy jsou tyto zmeny
reverzibilni a vcela zacne opét létat, zkrati se ji
vSak vyrazné vek.

Jedy metabolické (napf. desikanty) — zptiso-
buji niz§i pohyblivost, neschopnost letu, vcely
odchézeji za sntiskou ,,pésky*. Vlastni klinické
priznaky vcelich otrav odpovidaji druhu ptivodce
otravy. VétSinou zacnou byt vcely bodavé, malat-
né, padaji z plastd, téZce lezou po dné tlu, letdku
a zemi kolem tli. Umiraji za pfiznaka paralyzy
vétSinou v prevracené poloze nebo mohou zvra-
cet obsah mednych vacka. Typicky je rovnéz
vyskyt ernych vcel v disledku poruseni latkové
vymeny, zejména bilkovin.

Véelstvo miiZze uhynout i celé v pripadé, Ze za
sntiSkou zacaly létat i mladé vcely, nebo kdyz se
jed prenesl az do vcelstva. Napadné mnoZstvi mrt-
volek na ¢esnech 1t a v jejich okoli, zv1aste velké
mnozstvi uhynulych vcel do piistiho dne, signali-
zuje otravu. Daleko vyraznéji se projevuji prizna-
ky otrav u silnych zdravych vcelstev, kde se podi-
Ii na intenzivni sniiSce hodné 1étavek, které tak pii-
jdou do styku s jedovatymi latkami. Dnes jsou
stale Castéjsi otravy selektivnimi pripravky, které
Casto vCelar ani neodhali, nebot vcelstva nehynou
hromadné, ale pouze zesldbnou. Néapadné je
v tomto piipadé pravé vyrazné zeslabnuti praveé
téch nejsilnéjSich vcelstev. Nekteré jedy dokonce
pusobi tak specificky, Ze ,,pouze* pozménuji cho-
vani. Takové vcely po této otravé doslova zapo-
menou, kde se nachazi jejich ul (netrefi domu).
V dusledku takové otravy trpi nejen véely otrave-
né (uhynou), ale i celé vcelstvo, které je vyrazné
oslabeno i presto, Ze se s toxinem vetSinou neset-
ka. Otravené vcely totiZ hynou Casto daleko od
tlu, takze vcelafi mohou zpozorovat nanejvys
silné oslabeni vcelstev, ale Zddné mrtvé vcely ¢i
rezidua toxickych latek v le.



